Лекция 12
Тема: Кислород, водород и их свойства.
Цель лекции
Когнитивно-функциональная: сформировать у студентов системное представление о положении кислорода и водорода в периодической системе, их физических и химических свойствах, способах получения и практическом значении в химии, промышленности и жизнедеятельности человека.
Основные вопросы
1. Положение кислорода и водорода в периодической системе и строение их атомов.
2. Физические свойства кислорода и водорода.
3. Химические свойства кислорода.
4. Химические свойства водорода.
5. Получение кислорода и водорода.
6. Значение кислорода и водорода в природе, промышленности и науке.
Краткие тезисы лекции
Кислород и водород — важнейшие химические элементы, играющие ключевую роль в процессах горения, дыхания, энергетики и химического синтеза.
Водород (H) — элемент I группы периодической системы, самый лёгкий химический элемент. В природе встречается преимущественно в составе соединений (вода, органические вещества).
Кислород (O) — элемент VI группы периодической системы, один из самых распространённых элементов земной коры и атмосферы.
Физические свойства кислорода: бесцветный, без запаха и вкуса газ; немного тяжелее воздуха; плохо растворим в воде; поддерживает процессы дыхания и горения.
Физические свойства водорода: бесцветный, без запаха и вкуса газ; самый лёгкий из всех газов; плохо растворим в воде; обладает высокой диффузионной способностью.
Химические свойства кислорода: Кислород — сильный окислитель, активно реагирует с большинством металлов и неметаллов с образованием оксидов.
Примеры реакций: 
2Mg + O₂ → 2MgO; 
C + O₂ → CO₂; 
2H₂ + O₂ → 2H₂O.
Химические свойства водорода:
Водород проявляет как восстановительные, так и окислительные свойства.
Примеры реакций: 
CuO + H₂ → Cu + H₂O; 
H₂ + Cl₂ → 2HCl; 
2Na + H₂ → 2NaH.
Получение кислорода: 
- разложение пероксида водорода: 
2H₂O₂ → 2H₂O + O₂;  
электролиз воды; фракционная перегонка жидкого воздуха.
Получение водорода:
– взаимодействие активных металлов с кислотами: Zn + 2HCl → ZnCl₂ + H₂↑; взаимодействие металлов с водой; электролиз воды; паровая конверсия метана.
Значение кислорода и водорода:
Кислород необходим для дыхания живых организмов, используется в металлургии, медицине, химической промышленности.
Водород применяется как экологически чистое топливо, восстановитель в металлургии, сырьё для синтеза аммиака, органических веществ и в энергетике.
Вопросы для самоконтроля
1. Каково положение кислорода и водорода в периодической системе?
2. Перечислите основные физические свойства кислорода и водорода.
3. Какие химические свойства характерны для кислорода?
4. В каких реакциях водород проявляет восстановительные свойства?
5. Основные способы получения кислорода и водорода.
6. Каково значение кислорода и водорода для человека и промышленности?
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